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SLB 38:2024 - Luftkvalitetsutredning vid Norra Nobelberget i Nacka

Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for évervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen.

Rapporten &r en revidering av tidigare analyser av luftkvalitetssituationen vid planomradet
Norra Nobelberget, som presenterades i SLB-rapport 40:2022 i december ar 2022. Sedan
utredningen gjordes har detaljplanen for Norra Nobelberget dandrats vad galler
byggnadshdjder och trafikprognoser, vilket har foranlett dessa kompletterande analyser.

Uppdragsgivare for utredningen ar Nacka kommun [1].
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Sammanfattning

I Sickla i Nacka kommun planeras for ny bebyggelse i projektet Norra Nobelberget, med
bland annat bostader, handel, kontor och forskola.

SLB-analys har pad uppdrag av Nacka kommun genomfort spridningsberakningar for hur
luftkvaliteten blir i omradet med planforslaget genomfort. Berakningar har gjorts for halter
i utomhusluften av kvéavedioxid, NO,, och partiklar, PM10, vilka omfattas av de miljo-
kvalitetsnormer i luftkvalitetsférordningen (2010:477) som é&r svarast att klara. Forutom
jamforelse med juridiskt bindande miljokvalitetsnormer om hogsta tillatna halter i
utomhusluften har jamforelse gjorts med miljokvalitetsmalet Frisk Iuft” till skydd for
manniskors hélsa.

Berakningarna utgar fran ett nulage ar 2020 avseende nuvarande luftféroreningshalter vid
planomradet Norra Nobelberget, vilka baseras pa dagens trafiksituation och berakningar
avstamda mot ett flertal fasta matstationer i Stockholmsregionen. Situationen med
utbyggnad enligt detaljplanen beskrivs ar 2040 utifran prognoser for trafikfloden och
trafiksammanséttning. Denna rapport &r en revidering av tidigare analyser av luftkvalitets-
situationen vid planomradet Norra Nobelberget, som presenterades i SLB-rapport 40:2022
i december ar 2022.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO2, klaras vid utbyggnad

Miljokvalitetsnormen for halter av kvavedioxid, NO., i utomhusluften bestar av tre olika
normvarden (ar, dygn och timme) definierade i luftkvalitetsférordningen (2010:477).

Miljokvalitetsnormen for kvévedioxid, NO-, klaras vid utbyggnad av Norra Nobelberget
enligt planforslaget ar 2040 i och med att alla tre normvérdena klaras. De hogsta halterna
av kvévedioxid, NO,, forekommer invid den nya bebyggelsens fasader mot Sickla
industrivag. Dygnsmedelvardet av NO», som ar svarast att klara, uppgar i gatunivan dar till
30-36 pg/m3 (mikrogram per kubikmeter), vilket kan jamféras med normvardet 60 pg/msa.
| storre delen av Norra Nobelberget ar NO,-halterna 18-24 pg/m? ar 2040.

| jamforelse med ett nollalternativ ar 2040 6kar NO,-halterna vid den nya bebyggelsens
fasader med ca 10-25 % i och med att utvadringen av luftféroreningar fran végtrafiken
forsamras. | jamforelse med nuldget (ar 2020) minskar daremot halterna. Till &r 2040 véntas
vagtrafikens utsldapp av kvéveoxider fortsitta att minska, framst beroende pa okad
elektrifiering och skarpta avgaskrav. Till viss del kommer forbdttringarna motverkas av att
trafikméngderna okar.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras vid utbyggnad

Miljokvalitetsnormen for halter av partiklar, PM10, i utomhusluften bestar av tva olika
normvarden (ar och dygn) definierade i luftkvalitetsforordningen (2010:477).

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras vid utbyggnad av Norra Nobelberget
enligt planforslaget ar 2040 i och med att bdda normvardena klaras. Aven for partiklar,
PM10, forekommer de hogsta halterna invid den nya bebyggelsens fasader langs Sickla
industrivag. Dygnsmedelvérdet av PM10, som &r svarast att klara, uppgar i gatunivan dar
till 35-40 pg/m® (mikrogram per kubikmeter), vilket kan jamfdras med normvardet 50
ng/ms. | storre delen av Norra Nobelberget ar PM10-halterna 25-30 pg/m3 ar 2040.



| jamforelse med ett nollalternativ ar 2040 6kar PM10-halterna vid den nya bebyggelsens
fasader med ca 20-30 % i och med att utvadringen av luftféroreningar fran vagtrafiken
forsamras. | jamforelse med nulaget (ar 2020) okar PM10-halterna nagot. Utslappen av
partiklar, PM10, fran vagtrafiken véntas inte minska lika mycket som for kvaveoxider till
ar 2040. Detta beror pa att utslappen av partiklar i trafikmiljo domineras av slitagepartiklar
fran korbanan som rivs upp av dubbdack. I berakningarna antas anvandningen av dubbdack
i lanet vara oforandrad fram till ar 2040.

Miljokvalitetsmalet klaras for NO, men inte for PM10

Miljokvalitetsmalet Frisk luft” innehaller strangare varden till skydd for manniskors halsa
for bl.a. kvavedioxid och partiklar. Miljokvalitetsmalen &r vagledande nivaer for
myndigheter, kommuner och andra aktérer.

Vid utbyggnad ar 2040 av Norra Nobelberget enligt detaljplan klaras miljokvalitetsmalet
“Frisk luft” till skydd fér manniskors halsa for kvavedioxid, NO,. For partiklar, PM10,
klaras inte malet invid den nya bebyggelsens fasader mot Varmdoévagen och Sickla
industrivag. 1 6vriga delar av planomradet klaras daremot miljokvalitetsmalet for PM10.

Exponering av luftféroreningar i planomradet

Eftersom det inte finns ndgon niva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer ar
det viktigt med sa laga luftfororeningshalter som mojligt vid Norra Nobelberget.
Framforallt géller det vid den planerade forskolan eftersom barn &r extra ké&nsliga for
luftfororeningar. P& forskolans gard &r luftféroreningshalterna jamforelsevis laga och
ungefar som bakgrundsnivaer. Norm- och malvarden till skydd for halsan for kvavedioxid
och partiklar klaras dar. Bakgrundshalter rader aven for de lagenheter som vetter mot
innergardar, vilket géller for alla vaningsplan.

Den sammanhangande bebyggelsen langs Sickla industrivag avskarmar utslappen fran
trafiken. Det innebar hogre halter pa trafiksidan, vilket medfor att malvarden till skydd for
hélsan for partiklar, PM10, inte klaras. Berakningarna &r gjorda for luftféroreningshalter 2
meter ovanfor trottoaren och 2 meter fran fasader. Narmare trafiken och pa lagre hojder
kan halterna vara nagot hogre. For lagenheter pa trafiksidan avklingar luftférorenings-
halterna uppat i gaturummet. | taknivd nas samma nivaer som pa innergardar, dvs.
bakgrundshalter. Fér dygnsmedelvardet av NO, avklingar halterna med ca 20 % och foér
dygnsmedelvardet av PM10 avklingar halterna med ca 15 % upp till taknivan.

| jamforelse med nulaget minskar exponeringen av kvéaveoxider och partiklar fran
fordonens avgaser i hela planomradet. Detta beror pa att elektrifiering och hardare
avgaskrav vantas fa genomslag pa halterna trots att trafiken okar. Exponeringen av
slitagepartiklar, som framst bildas vid dubbdéckens végslitage, tillhérande PM10 kommer
ddremot att 6ka i jamforelse med nulaget. Okningen galler inte fér omréden dér den nya
bebyggelsen avskarmar utslappen fran trafiken.

Osakerheter for berékningarna

Berdkningarna foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS
2019:9). De genomsnittliga avvikelserna i modellberékningar av partiklar, PM10, och
kvavedioxid, NO, gentemot matningar inom Ostra Sveriges Luftvardsférbund &r mindre
an 10 %, vilket betyder att kvalitetskravet for kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls
med god marginal.



Osakerheter for berakningsresultatet i denna utredning finns framst for hur trafikfloden och
utslapp fran véagtrafiken kommer att forandras i framtiden. Eventuella utsléapp fran
tvarbanan som gar langs Uddvagen och Varmdovagen &r inte heller inkluderade i
berdkningarna. Dessa utslapp bedéms dock vara férsumbara for berdknade PM10-halter.



Inledning

Planomradet Norra Nobelberget ar belaget i Nacka kommun pa Sickladn véster om Sickla
industrivag. | omradet planeras en tat, stadsméassig och hog bebyggelse med bland annat
bostader, handel, kontor och férskola.

Syftet med denna utredning &r att med reviderade berdkningsforutséattningar analysera hur
luftkvaliteten blir i omradet med den planerade utbyggnaden. Berékningar har gjorts for
halter av kvévedioxid, NO>, och partiklar, PM10, i utomhusluften. NO, och PM10 dr de
luftfororeningar som har de hogsta nivaerna i jamforelse med lagstadgade
miljokvalitetsnormer om hogsta tillatna luftfororeningshalter samt miljokvalitetsmal till
skydd for ménniskors halsa.

En beddmning har &ven gjorts for hur méanniskors exponering av luftféroreningar kommer
att paverkas av detaljplanen. Aven om norm- och malvarden klaras &r det viktigt med sa
laga luftféroreningshalter som majligt, framforallt vid den planerade férskolan med tanke
pa att barn ar extra kansliga for luftféroreningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [2] samt
Lansstyrelsens vagledning for detaljplaneldggning med hansyn till luftkvalitet [3].



Berakningsunderlag

Planomrade och prognoser for trafikmangder

| detaljplaneomradet Norra Nobelberget planeras for ny bebyggelse i form av lagenheter,
forskola och mindre lokaler. | Figur 1 visas utbyggnadsomradet och i Figur 2 visas
prognoser for trafikfloden ar 2040 i narheten av planomradet, vilka ar erhdllna av Nacka
kommun. Ar 2040 &r berakningsaret i denna utredning da bebyggelsen star fardig.

Bade hushojder och trafikprognoser &r justerade sedan den forra luftkvalitetsutredningen
gjordes (SLB-rapport 40:2022 fran december ar 2022). Det ar framst luftfororenings-
halterna langs Sickla industrivag i Ostra delen av planomradet som paverkas av de
forandrade forutsattningarna vad galler utslapp fran végtrafiken och utspadnings-
forhallanden. Trafikflodet pa Sickla industrivag ar enligt de nya prognoserna ungefar 24 %
hogre &n i den tidigare utredningen.

Figur 1. Utbyggnadsomradet Norra Nobelberget séder om Varmdévagen och Tvarbanan.
Forskola planeras i hus E-F med garden innanfér. Reviderade hushojder i september
2024.
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Figur 2. Prognoser for trafikméangder &r 2040 (AMVD, tusentals fordon per dygn).
| utredningen anvands dessa trafikmangder for utbyggnadsaret 2040 (Nacka kommun).
Reviderad trafikprognos i september 2024.

Spridningsmodeller

Berakningar av luftfororeningshalter gors i “Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [4]. Meteorologiska data, som
bestammer hur luftféroreningar sprids, bestar av klimatologiska vind- och temperatur-
profiler.

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftfororeningar varierar. Vid
utvéardering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvands dérfor en klimatologi
baserad pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data
hamtas fran en 50 m hog mast i Hogdalen i sodra Stockholm och omfattar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika nivaer
samt solinstralning. Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfalt over
berakningsomradet som tar hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena,
friktionseffekter (markens “’skrovlighet”) samt vertikala varmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvénds for att berdkna den horisontella fordelningen av luftféro-
reningshalter 2 m éver marknivan. | omraden med tét bebyggelse representerar berakning-
arna halter 2 m Gver taknivan. | berdkningarna anvands en variabel gridstorlek som &r
beroende av storleken pa emissionerna fran vagar och skorstenar. Gridrutornas storlek
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varierar mellan 25x25 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna déar det ar mest
utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt omrade gors berdkningar
for hela Stockholms- och Uppsala lan. Haltbidraget fran utslapp utanfor dessa lan erhalls
genom matningar i regional bakgrundsmiljo.

Airviro gaturumsmodell

For att berakna halter av luftféroreningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omraden
anvénds gaturums-modellen OSPM [5]. Forutsattningarna for omblandning och utspadning
av luftféroreningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse tal betydligt
mer avgasutslapp, utan att halterna behdver bli oacceptabelt htga, an smala gaturum kantad
av hog bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner spelar stor roll for
ventilationen av gatan och for haltnivaerna.

| denna utredning har OSPM-modellen anvants for situationen ar 2040 med den nya
bebyggelsen langs Varmddvéagen och Sickla industrivdg. Jamforelse har gjorts med ett
nollalternativ, vilket avser berakningar for samma ar och trafikméangd men utan den nya
bebyggelsen.

Emissioner

Berdkningar med gauss- och gaturumsmodellen utgar frdn emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [6]. | den finns detaljerade beskrivningar av
utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjéfarten. | Stockholmsregionen
ar végtrafiken den dominerande kallan till utslapp av luftféroreningar. Emissionsdatabasen
innehaller utslapp fran vagtrafiken av bl.a. kvéaveoxider, kolvaten och avgaspartiklar.
Utslappen ar beskrivna med emissionsfaktorer for olika fordons- och vagtyper enligt
HBEFA-modellen version 4.1 [7]. Sammansattningen av olika fordonstyper och brénslen,
t.ex. andelen el- och dieselbilar utgar fran statistik i Stockholms lan vad géller fordonstyper
i trafik och korstrackor for ar 2020. For ar 2040 galler scenarier for fordonsparken nationellt
framtagna av Trafikverket [7]. En viss anpassning till nuléget i lanet gors for scenarierna.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdéckens hamrande pa vagbanan men
bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och déck. Langs hart trafikerade vagar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor under
senvintern kan bidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av totala PM10-halterna.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdacksandelar baseras pA NORTRIP-
modellen [8,9]. Dubbdacksandelar for personbilar och latta lasthilar kontrolleras
regelbundet under vinterhalvaret av SLB-analys [10]. Kontrollerna visar att storre véagar
och infartsleder har nagot hogre dubbdacksandelar &n lokalgator, vilket aven stods av
Trafikverkets undersokningar [11]. | denna utredning anvénds, for bade nulaget och
utbyggnadsaret, emissionsfaktorer for partiklar, PM10, motsvarande 40 % dubbdacksandel
vintertid pa lokalgator och 50 % pa storre vagar som t ex Varmdoleden.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r
juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken (1998:808).
De baseras pa EU:s luftkvalitetsdirektiv om gransvarden och végledande vérden. |
luftkvalitetsforordningen (2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer géaller for utomhus-
luften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar [14].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitets-
normer. | plan- och bygglagen (2010:900) anges att planlaggning inte far medverka till att
en miljokvalitetsnorm Overtrads. FOr ndrvarande finns miljokvalitetsnormer for
kvévedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon,
bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [14]. Foérutom partiklar, PM10,
kvavedioxid och ozon ar halterna i Stockholm sa laga att miljokvalitetsnormerna klaras.

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftféroreningar for bade lang och kort
exponeringstid. Arsmedelvardet avser skydda mot 1&g genomsnittlig exponering av luft-
fororeningar under langre tid, medan dygns- och timmedelvérdet avser minimera antalet
tillfallen med hoga halter under kortare tid. For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far
inget av normvardena Overskridas.

Partiklar, PM10

| Tabell 1 visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Normen omfattar &rsmedelvéarde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvérdet far inte 6ver-
skridas medan dygnsmedelvardet far dverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvérdet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm fér partiklar, PM10, avseende skydd av halsa [14].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte dverskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvéavedioxid, NO, till skydd for manniskors
hélsa. Normen omfattar &rsmedelvérde, dygnsmedelvérde och timmedelvarde. Arsmedel-
vardet far inte overskridas, medan dygns- och timmedelvardet far overskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, &r
vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO», avseende skydd av hélsa [14].

Tid for medelvarde Normvéarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte dverskridas fler &n 175 timmar

per kalenderar
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet “Frisk luft” ar definierat av Sveriges riksdag [15].
Halterna av luftfororeningar far inte dverskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal.
Miljokvalitetsmalet med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska
vara végledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer. Miljokvalitetsnormerna
fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet “Frisk luft” omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10
och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, markndra ozon, ozonindex och
korrosion [15].

Se dven Bilaga 1 for luftféroreningars halsoeffekter och Varldshélsoorganisationen,
WHO:s nya riktvarden fran ar 2021, vilka ar framtagna utifran det senaste kunskapslaget
vad géller hélsoeffekter kopplade till luftféroreningar.

Partiklar, PM10

| Tabell 3 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvarde och dygnsmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvardet inte dverskridas och dygnsmedelvardet far Gverskridas
hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [15].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt éver 30 pg/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO., till skydd fér manniskors halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvardet inte 6verskridas och timmedelvardet far 6verskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO- [15].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 20 Medelvarde under ett kalenderar

Timme 60 Antalet timmar med halt 6ver 60 pug/m? inte vara fler
an 175 per kalenderar
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Resultat

| figurerna som foljer redovisas resultatet av spridningsberdkningarna for halter av
kvéavedioxid, NO,, och partiklar, PM10, vid planomradet Norra Nobelberget. For nulaget
redovisas berékningar for respektive dmnes dygnsmedelvérde, vilket &r det normvarde som
ar svarast att klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berakningar for alla normvérden
definierade i luftkvalitetsforordningen (2010:477). Halterna redovisas i mikrogram per
kubikmeter (ug/m3) och galler 2 m ovanfér marknivan for ett meteorologiskt normalt ar.

Nulage ar 2020
NO--halter, dygnsmedelvarden

| Figur 3 visas beraknade dygnsmedelvarden av kvévedioxid, NO, (8:e hogsta dygns-
vardet) i nulaget ar 2020. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/m3. Miljokvalitetsmal finns inte
definierat for dygnsmedelvarden av kvéavedioxid, NO-.

Miljokvalitetsnormen 60 pg/m3 klaras i hela berakningsomradet. NO.-halterna vid
planomradet Norra Nobelberget ligger i intervallet 3036 pg/m?3 narmast Varmdovéagen och
24-30 pg/m3 langre ifran vagen. De hogsta halterna, 48-60 pg/m3, férekommer i det
dubbelsidiga gaturummet langs Sickla industrivég.

NO,-dygnsmedelvérde (ug/ms3)

24 - 30 pg/m®

30 - 36 pg/m®

36 - 48 pg/m’ nedre utvirderingstriskeln
El 48 - 60 pg/m® Bwre utvdrderingstriskeln
_| M = 60 pg/m® miljskvalitetsnorm

Figur 3. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3), 8:e hdgsta dygnsvérdet i
nulaget &r 2020. Halterna galler 2 m ovan marknivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Planomradet Norra Nobelberget ligger sder om Varmdovagen.
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PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 4 visas berdknade dygnsmedelvérden av partiklar, PM10 (36:e hdgsta dygnsvérdet)
i nulaget ar 2020. Miljokvalitetsnormen ar 50 pug/m3 och miljokvalitetsmalet till skydd av
hélsa ar 30 pg/ms.

Miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 klaras i hela berdkningsomradet. PM10-halterna vid
planomradet Norra Nobelberget ligger i intervallet 25-30 pg/m3 narmast Varmdovagen och
20-25 pg/m3 langre ifran vagen. De hogsta halterna, 30-35 pg/ms, forekommer i det
dubbelsidiga gaturummet langs Sickla industrivag. Dér ar PM10-halterna hogre an miljo-
kvalitetsmalet 30 pg/m3.

PM10-dygnsmedelvarde (ug/m3)
20 - 25 pg/m’®
25 - 30 pg/m’® nedre utvidrderingstraskeln
30 - 35 pg/m’* miljgmal
35 - 50 pg/m”* Gvre utvarderingstraskeln
M > 50 ug/m’ miljskvalitetsnorm
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Figur 4. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (png/m3), 36:e hdgsta dygnsvérdet i
nulaget ar 2020. Halterna géller 2 m ovan marknivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Planomrédet Norra Nobelberget ligger séder om Varmdovagen.
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Utbyggnadsalternativ ar 2040
NO,-halter, &rsmedelvarden

| Figur 5 visas berdaknade arsmedelvarden av kvavedioxid, NO,, for utbyggnadsalternativet
ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 40 pug/m3 och miljokvalitetsmalet till skydd av halsa ar
20 pg/m3. Den nya bebyggelsen for Norra Nobelberget visas i blatt.

Vid utbyggnad av Norra Nobelberget enligt detaljplanen klaras normvérdet 40 pug/m3 i hela
berdkningsomradet. | storre delen av planomradet ar halterna 5-10 pg/ms, vilket innebar
att dven miljokvalitetsmalet till skydd av halsa klaras (20 pg/m3). De hogsta halterna,
10-15 pg/ms, férekommer vid bebyggelsen langs Sickla industrivag.

NO,-arsmedelvarde (ug/ms)
M 5- 10 pgim®
10 - 15 pg/m®

15 - 20 pg/m®

20 - 26 pg/m* miljsmal

26 - 32 pg/m° nedre utvdrderingstréskeln
[0 32 - 40 pgfm’® Gvre utvarderingstraskeln
M > 40 pg/m’ miljékvalitetsnorm

Figur 5. Beraknad arsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m?) for utbyggnadsalternativet ar
2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Ny bebyggelse
i Norra Nobelberget i blatt. (Reviderade berakningar i september 2024).
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NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 6 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO- (8:e hogsta dygnsvérdet)
for utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/ms3. Miljokvalitetsmal
finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO,. Den nya bebyggelsen for Norra Nobel-
berget visas i blatt.

Vid utbyggnad av Norra Nobelberget enligt detaljplanen Klaras normvardet 60 pg/m? i hela
berdkningsomradet. | storre delen av planomradet &r halterna 18-24 pg/m3. De hogsta
halterna, 30-36 pg/m3, férekommer invid bebyggelsen langs Sickla industrivég.

I jamforelse med ett nollalternativ ar 2040 6kar NO-halterna vid den nya bebyggelsens
fasader med ca 10-20 % i och med att utvadringen av luftfororeningar fran vagtrafiken
forsamras. | jamforelse med nulaget (ar 2020) minskar daremot halterna (Figur 3). Till ar
2040 vantas vagtrafikens utslapp av kvaveoxider minska, vilket beror pa okad elektrifiering
och skdarpta avgaskrav. Till viss del kommer forbattringarna motverkas av att trafik-
méangderna okar.

NO,-dygnsmedelvarde (ug/ms)
18 - 24 pgf/m?®

24 - 30 pg/m?*

30 - 36 ug/m*

36 - 48 pg/m’ nedre utvirderingstraskeln
[0 48 - 60 pg/m’* dvre utvarderingstraskeln
M = 60 pg/m’ miljskvalitetsnorm

Figur 6. Beraknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO» (pg/ms), 8:e hogsta dygnsvardet
for utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar. Ny bebyggelse i Norra Nobelberget i blatt. (Reviderade berakningar i
september 2024).

17



NO--halter, timmedelvarden

| Figur 7 visas berdknade timmedelvarden av kvavedioxid, NO, (176:e hogsta timvérdet)
for utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 90 pg/m3 och miljokvalitets-
malet till skydd av halsa &r 60 pg/m3. Den nya bebyggelsen for Norra Nobelberget visas i
blatt.

Vid utbyggnad av Norra Nobelberget enligt detaljplanen Klaras normvardet 90 pug/m? i hela
berdkningsomradet. | storre delen av planomradet &r halterna 20-30 pg/m3. De hogsta
halterna, 40-54 pg/m3, férekommer invid bebyggelsen langs Sickla industrivég.

NO,-timmedelv (ug/m3)
B 20 - 30 pg/m®
[ 30 - 40 pg/m?
- 54 pg/m?
- 60 pg/m® nedre utvirderingstraskeln

- 72 pgém® miljamal
[0 72 - 90 pg/m* Bvre utvarderingstroskeln
M > 90 ug/m* miljokvalitetsnorm

Figur 7. Beréknad timmedelhalt av kvavedioxid, NO (ng/m3), 176:e hogsta timvardet for
utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar. Utbyggnaden av Norra Nobelberget i blatt. (Reviderade berakningar i
september 2024).



PM210-halter, &rsmedelvarden

| Figur 8 visas beraknade arsmedelvarden av partiklar, PM10, for utbyggnadsalternativet
ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet till skydd av hélsa ar
15 pg/ma. Den nya bebyggelsen for Norra Nobelberget visas i blatt.

Vid utbyggnad av Norra Nobelberget enligt detaljplanen klaras normvardet 40 pg/m3 i hela
berakningsomradet. | storre delen av planomradet ar halterna 10-15 pg/m3, vilket innebar
att aven miljokvalitetsmalet klaras. De hogsta halterna, 15-20 pg/ms, forekommer i
gaturummen langs Varmdovagen och Sickla industrivag dar miljomalet inte klaras.
—— — -
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PM10-arsmedelvarde (ug/m3)
10 - 15 pg/m?

R I~

15 - 20 pg/m® miljamal

20 - 28 pg/m’ nedre utvirderingstraskeln /\
28 - 40 pg/m’ dvre utvirderingstraskeln

| M =40 pg/m® miligkvalitetsnerm 0
— = i
Figur 8. Beraknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3) for utbyggnadsalternativet ar

2040. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Ny bebyggelse
for Norra Nobelberget i blatt. (Reviderade berakningar i september 2024).
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PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 9 visas beraknade dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet),
for utbyggnadsalternativet ar 2040. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och miljokvalitets-
malet till skydd av halsa &r 30 pg/m3. Ny bebyggelse for Norra Nobelberget visas i blatt.

Vid utbyggnad av Norra Nobelberget enligt detaljplanen klaras normvardet 50 pg/m?3 i hela
berakningsomradet. | storre delen av planomradet ar halterna 25-30 pg/m3, vilket innebar
att aven miljokvalitetsmalet klaras. De hogsta halterna, 35-40 pg/ms, forekommer invid
den nya bebyggelsens fasader langs Sickla industrivag.

| jamforelse med ett nollalternativ ar 2040 6kar PM10-halterna vid den nya bebyggelsens
fasader med ca 20-30 % i och med att utvadringen av luftféroreningar forsamras. Aven i
jamforelse med nulaget (ar 2020) 6kar PM10-halterna nagot (Figur 4) p.g.a. att trafiken
okar. Utslappen av partiklar, PM10 fran vagtrafiken vantas inte minska lika mycket som
for kvéaveoxider, vilket beror pa att utslappen domineras av slitagepartiklar som inte
kommer att paverkas av en forandrad fordonspark (elektrifiering och skérpta avgaskrav).

S, .

PM10-dygnsmedelvérde (ug/ms3)
20- 25 pgim’®
25 - 30 pg/m’ nedre utvirderingstraskeln
30 - 35 pg/m® miljemal
35 - 50 pg/m* dvre utvirderingstriskeln
M > 50 pg/m® miljékvalitetsnorm

Figur 9. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m?3), 36:e hdgsta dygnsvardet
for utbyggnadsalternativet ar 2040. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar med nuvarande dubbdacksanvandning. Ny bebyggelse i Norra
Nobelberget i blatt. (Reviderade berakningar i september 2024).
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Exponering av luftfororeningar i planomradet

Eftersom det inte finns ndgon niva under vilken inga negativa halsoeffekter uppkommer ar
det viktigt med sa laga luftféroreningshalter som majligt vid Norra Nobelberget.
Framforallt géller det vid den planerade forskolan eftersom barn &r extra kénsliga for
luftféroreningar. Dels genom att de andas mer i forhallande till sin kroppsvikt och dels for
att deras kroppsliga utveckling innebdr en Okad kanslighet. Hos barn orsakar
luftfororeningar framforallt utveckling av och forsamring av astma, infektioner i
luftvégarna, samt forsamrad lungfunktion och lungtillvaxt.

Pa forskolans gard &r halterna laga och bade norm- och malvarden till skydd for halsan for
kvéavedioxid och partiklar klaras. Berakningarna ar gjorda for hojden 2 m éver marknivan
men galler aven pa lagre héjder dar barn andas in luften. Bakgrundshalter rader aven for de
lagenheter som vetter mot innergardar, vilket géller for alla vaningsplan.

Den sammanhangande bebyggelsen mot Sickla industrivag avskarmar utslappen fran
trafiken. Men detta innebar samtidigt hogre halter pa trafiksidan, vilket medfor att
malvarden till skydd for halsan for partiklar, PM10, inte klaras. Berakningarna &r gjorda
for luftfororeningshalter 2 m ovanfor trottoaren och 2 m fran fasader. Narmare trafiken och
pa lagre hojder kan halterna vara nagot hogre.

For lagenheter pa trafiksidan sker en avklingning av luftféroreningshalter uppat i gatu-
rummet. | taknivan nas samma nivaer som pa innergardar, dvs. bakgrundshalter. For NO,
(dygnsmedelvérde) ar 2040 avklingar halterna fran 30-36 pg/m?® (gult) i gatunivan pa
Sickla industrivag till 18-24 pg/m?® (morkare gront) vid de hogsta vaningarna, vilket ar ca
25 %. For PM10 (dygnsmedelvéarde) ar 2040 avklingar halterna fran 35-40 pg/m?®
(morkorange) i gatunivan pa Sickla industrivag till 25-30 pg/m?® (gult) vid de hogsta
vaningarna, vilket ar ca 20 %.

| jamforelse med nulaget minskar exponeringen av kvaveoxider och partiklar fran
fordonens avgaser i hela planomradet. Det beror pa att elektrifiering och hardare avgaskrav
vantas fa genomslag trots att trafiken 6kar pa manga véagar. Exponeringen av slitage-
partiklar, som framst bildas vid dubbdéackens végslitage, tillhérande PM10 kommer
daremot att 6ka i jamforelse med nuldget pa grund av att trafiken ékar. Okningen blir dock
mindre vid omraden dar den nya bebyggelsen avskarmar trafiken.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sékerstélla kvaliteten i berdkningarna justeras darfor berakningsmodellerna mot
matresultat pd méanga platser inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Darmed korrigeras
systematiska skillnader mellan berdknade och uppmatta halter.

Berakningarna i utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luft-
kvalitet (NFS 2019:9) [2]. Eftersom de genomsnittliga avvikelserna i berédkningarna av
PM10 och NO; gentemot matningar ar mindre an 10 %, uppfylls kvalitetskraven for
kontroll av miljokvalitetsnormer med god marginal. Enligt NFS 2019:9 far avvikelsen
mellan métningar och berakningar av kvéavedioxid, NO,, vara hogst 30 % for arsmedel-
varden och hogst 50 % for dygnsmedelvarden. For partiklar, PM10, far avvikelsen vara
hogst 50 % for arsmedelvérden. Krav for dygnsmedelvarden saknas.

Naturvardsverket har inga faststallda foreskrifter vad galler kvaliteten pa modell-
berékningar av luftféroreningshalter framat i tiden, t.ex. vid plan- och tillstandséarenden.
For berakningar av halter i framtida scenarier appliceras samma korrigeringar av beraknade
halter som for jamforelserna med matdata. Osékerheterna i framtidsscenarierna ar i hog
grad beroende av berdkningsforutsattningarna, t.ex. framtida trafikfléden och anvéndning
av branslen, motorer och dack. Aven bakgrundshalternas utveckling bidrar till osikerheter
i scenarioberakningar.

Osakerheter for berakningsresultatet i denna utredning finns framst for hur trafikfloden och
utslapp fran véagtrafiken kommer att forandras i framtiden. Eventuella utslapp fran
tvarbanan som gar langs Uddvagen och Varmdovagen ar inte inkluderade i berakningarna.
Dessa utslapp beddéms dock vara férsumbara for beraknade PM10-halter.

Den berékningsmetod som SLB-analys anvéander vid luftkvalitetsberakningar vid kontroll
av miljokvalitetsnormer beskrivs ndrmare i SLB-rapport nr 11:2017 [16].
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar och WHO:s nya riktvarden

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och negativa effekter pd manniskors
hélsa. | Sverige beréknas luftfororeningar arligen orsaka ungefar 6 700 fall av for tidig dod
[15]. Halsoeffekter konstateras &ven om luftféroreningshalterna underskrider géllande
gransvarden. Renare luft sparar liv och innebér en battre halsa for flertalet [16]. Barn ar
mer kénsliga &n vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte ar fardigutvecklade [17]. M&nniskor som redan har sjukdomar i hjarta, k&rl och
lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [16]. Aldre méanniskor I6per storre risk &n
yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen okar om de
utsatts for luftfororeningar [16]. Luftfororeningar kan utlésa astmaanfall hos bade barn och
vuxna [18].

Ar 2021 publicerade Varldshalsoorganisationen, WHO, nya riktvarden for utomhusluft
efter en dversyn av kunskapslaget med fokus pa halsoeffekter kopplade till luftféroreningar
[19]. Riktvardena skarptes kraftigt jamfort med tidigare rekommendationer fran ar 2005
eftersom senare forskning har visat pa tydligare och allvarligare halsokonsekvenser fran
luftféroreningar. Det pagar aven en Gversyn inom EU av gallande luftkvalitetsdirektivet,
som ligger till grund for de svenska miljokvalitetsnormerna. WHO:s nya riktvéarden utgor
en central del i det arbetet. | Tabell 5 och Tabell 6 visas WHO:s nya riktvarden for
kvévedioxid, NO och partiklar, PM10.

Resultatet i denna utredning har i huvudsak inte jamforts mot WHO:s nya riktvarden.
Daremot ar de nya riktvardena viktiga att kanna till eftersom de tydliggor vikten av att na
sa laga luftféroreningshalter som majligt for att motverka negativa halsokonsekvenser.

Tabell 5. WHO:s nya riktvarden for kvavedioxid, NO» [19].

Tid for Riktvarde Anmaérkning

medelvarde  (ug/m?)

Ar 10 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 25 Antalet dygn med halt 6ver 25 pg/m? far inte vara fler an 3—4 per kalenderar

Timme 200 Fororeningsnivan far inte dverstiga 200 pg/m? under en timme under ett
kalenderar.

Tabell 6. WHO:s nya riktvarden for partiklar, PM10 [19].

Tid for Riktvarde Anmaérkning

medelvarde  (ug/ms)

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 45 Antalet dygn med halt 6ver 45 ug/m? far inte vara fler an 3—4 per
kalenderar
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